
TECHNICAL BRIEF

让工厂自动导引车 (AGV)  
更安全、更可靠
Alix Paultre, Embedded Computing Design

在工厂自动化、仓库配货以及其他物料运输环境中正在采
用自动导引车 (AGV)，因为它们能够提高效率，帮助减少
工伤，尤其是在危险的环境中。 尽管它们都是坚固耐用
的机器，但是仍然容易受到灰尘、极端温度、一般磨损以
及机器特定问题（如电磁干扰 (EMI)）的影响。

这使得设计人员和开发人员有责任设计出 AGV 来应 
对严苛工业环境的挑战。 此外，他们还必须使它们“更加
聪明”，成为关联度越来越高的工厂的有机组成部分， 
与工人一起并肩工作，不会出现导致人员受伤的故障。

实际上，许多安全和电子系统可靠性问题已经在铁路行
业得到解决，有许多最佳实践、标准和技术增强也可以
应用到 AGV。

有力的工厂 AGV 案例
AGV 通过将多步骤程序替换为自动化的移动平台，为关
联工厂提供了多项安全和效率优势。 将物料从地点 A 搬
运到地点 B 就是 AGV 使用案例的一个好例子，因为传送
带和其他搬运技术不一定在需要时就能够部署。 此过程
常常依赖人工操作的叉车或液压车，这即增加了关键流
程所需的时间，也增加了出现人为错误的可能。 在工业
环境中的工人还冒着暴露于恶劣环境、化学物的危险以
及与其相关的其它风险。

此外，AGV 还能够在给定流程中执行多个任务。 例如，
集成了库存管理和物料清单 (BOM) 应用程序的 AGV 不仅
能够运输物料，还能够扫描和报告有关货物的信息， 
确保物料搬运到正确位置，并且所提到的物料属于工厂
现用库存。 而且，在实现物料运输自动化后，可以将它
正确集成到智能设施管理系统和工作流中。

虽然 AGV 在本质上比人工操作车辆更加坚固耐用，但是
它们也容易受到极端灰尘、碎片、冲击、湿度、化学物 
品以及振动的影响。 工业环境与电子系统生来不和， 
同时工作和发出噪声（声学和电子）的多台电机和能源
系统可能干扰组件运行。

此外，散热问题也是一个重要的考虑事项。 极端温度在
工业环境中并不少见，这与 AGV 支持机器视觉和移动控
制等应用程序所需的大量处理性能相冲突。 假如是这种
环境，强制风冷、基于风扇的散热管理解决方案都不 
适合，因为它们带来了额外的故障点，可能被尘屑阻塞。

综合这些因素，您用来运行自动化车辆的环境会非常 
艰苦。 任何能够解决 AGV 应用要求的计算解决方案也必
须能够处理它所在的环境，并且适应智能设施的情境。

利用铁路标准来解决极端环境中的 AGV
AGV 计算系统的专用设计针对严格的环境进行了优化。 
此类设备需要坚固耐用的可靠性、移动计算性能、无线 
可用性、高级电源保护和管理、高级系统集成、大存储 
容量，当然全部还都需要经过适当的安全验证。

可以对工业条件下运行的 AGV 与铁路车辆系统的要求进
行很好的比较，因为它们都反映了设施需要全天候无中
断运行。 铁路硬件与工业运输的要求相当，其中性能、
可靠性和耐用性都十分重要。 此类系统遵照国际标准组
织 (ISO) 关于铁路车辆的 EN 50155 和 EN 50121-3-2 标
准，这些标准适用于所有电子设备的控制、调节、保护，
还包括有关电磁辐射以及抗干扰的规定（图 1）。
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图 1. EN 50155 和 EN 50121-3-2 规定了铁路车辆应用的温度、电压、电磁兼容性的最低要求以及其他设计参数 — 可应用于自动导引车 
(AGV) 系统开发。（来源：嵌入式计算设计，利用多个来源的 EN 50155 和 EN 50121-3-2 数据编写）
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幸运的是，用于 AGV 开发的集成系统解决方案即将 
面市，它将工作站级别的性能与经过证实的 EN 50155  
和 EN 50121-3-2 设计原则相结合。 这些扩大了温度 
范围、无线缆和无风扇的开发系统可为 AGV 应用提供一
个坚固耐用、一体化的起点，并且有充足的 I/O、高级 
性能和能效以及下一代系统管理技术来满足任何环境的
需要。 

例如，Vecow 的 ECS-9000 系列 无风扇电脑设计符合  
EN 50155 和 EN 50121-3-2，在开发过程中经过严格的
热模拟试验、设计室测试、冲击和振动测试以及 EMI 兼
容性测试，确保符合标准。 该系列的每个型号都能够承
受扩展的工作温度范围 (-40 ºC – 75 ºC)，采用无风扇、 
无缆线的设计，最大限度减少工厂环境中的尘屑所导致
的损坏。 点火控制和电涌保护等功能可帮助保护系统和
工人免受意外故障和电力故障的伤害。

ECS-9000 系列基于第七代智能英特尔® 酷睿™ 以及英特
尔® 至强® 处理器，可提供 AGV 系统所需的性能和能效 
（图 2）。 该家族结合工作站级的英特尔® C236 芯片组
来实施这些处理器，该芯片组能够支持多达八个 USB 3.0 
摄像头来进行实时视频捕获和机器视觉，还支持在 LPC 
总线上通过 RS-232/422/485 接口与多个传感器套件 
通信。 该平台的英特尔® I210 GigE 控制器为 AGV 系统
实现了高级移动控制，多达 32 GB 的双通道 DDR4 2133 
MHz ECC 内存则可帮助 AGV 系统在没有高带宽服务器连
接的情况下也能执行复杂的功能。

另一个要考虑的因素是产品家族的极高可扩展性，使设
计人员能够在所需的功能与成本之间平衡他们对开发平
台的选择。

AGV：自动驾驶
高效率、高性能的英特尔® 处理器与 Vecow 坚固耐用、
无风扇的计算解决方案相结合，可帮助 OEM 设计出能够
在智能工厂环境中增加安全以及提高工作效率的 AGV。 
Vecow 等开发合作伙伴可以提供工程支持人员，帮助进
行内核和系统选择、实现环境合规、开展模拟以及测试，
帮助开发人员实现最优的 AGV 系统和应用程序结果。

在设施升级采用 AGV 后，所有组件、设备和产品的移动
都可以受到控制并完全集成到智能设施中，从而提高运
行效率、系统效率、能效以及安全性和可靠性。 在高度
自动化的工厂中，集成的高级管理能够以许多方式利用 
AGV 等智能资产，唯一的限制是开发团队的想象力。

图 2. ECS-9000 系列无风扇电脑解决了在工业环境中运行、同时又
要提供可靠先进技术的问题。（来源：Vecow）
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